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Konstruktive Sicherheit

Atex impliziert spezielle Qualitatsanforderungen
an pneumatische Stellantriebe fiir den Einsatz in Ex-Bereichen

BernD Kujawskl

rodukte, die potenzielle
Zindquellen besitzen oder

explosionsgefiihrdete  Berei-
che enthalten und in einem explo-
sionsgefihrdeten Umfeld zum Ein-
satz kommen, diirfen innerhalb der
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Bild 1:
Pneumatischer
Stellantrieb der
Serie 2 Typ KP.

EU-Staaten nur dann ,in Verkehr”
gebracht werden, wenn sie nach-
weislich Atex-konform sind. In ex-

plosionsgefihrdeten Bereichen

kommen bevorzugt pneumatische
Stellgeriate zum Einsatz, weil diese im
Vergleich zu elektrisch betdtigten mit
geringerem Aufwand explosionsge-
schiitzt ausgefithrt werden kénnen.
Die von

Flowserve vertriebenen

Bild 2: Zur konstruktiven Sicherheit gegen Federbruch wurden die in den pneumatischen Stellantrieben
der Serie 2 Typ KP verwendeten Federn einem Dauertest mit iiber 1 Mio. Lastzyklen mit computerge-
stutzter FEM-Simulation und Auswertung erfolgreich unterzogen.
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Stellantriebe zeichnen sich durch
hohe Stellkrifte und eine robuste so-
wie kompakte Bauweise aus. Dabei
sind die pneumatischen Stellantrie-
be der Serie 2 vom Typ KP von Flow-
serve zum Einsatz in die Geriitekate-
gorie 2G, Explosionsgruppe I[1C und
den Temperaturklassen T6/T5/T4
vorgesehen. In Abhidngigkeit von der
Temperaturklasse liegt der zulissige
Bereich der Umgebungstemperatur
zwischen —40 und 80 °C. Die pneu-
matischen Stellantriebe kiinnen auf
Ventile in gasexplosionsgefihrdeten
Bereichen der Zonen 1 und 2 instal-
liert werden. Alle moglichen Ziind-
quellen, die wihrend des Normalbe-
triebs und bei vorhersehbaren Sto-
rungen wirksam werden kénnten,
wurden beriicksichtigt.

Werkstoffauswahl verhindert
Schlagfunkenbildung

Im Rahmen einer akribischen Be-
wertung der rund 90 mdéglichen
Ziindquellen konnte erfreulicher-
weise unter der Rubrik ,,Gefahren-
quelle® der grofite Teil als nicht rele-
vant oder nicht zutreffend eingestuft
werden. Im Fall ,mechanische Fun-
ken* als potenzielle Ziindquelle stellt
sich die Beschreibung des Normal-
betriebs wie folgt dar. Die Arbeits-
weise vollzieht sich innerhalb der
vorgegebenen Spezifikation, und es
ist keine Funkenbildung zu erwar-
ten. Die durch eine Epoxid-Um-
mantelung gegen Korrosion ge-
schiitzten Federn haben keinen Kon-
takt zu der innen liegenden Hiilse.
Sollte es tatsiichlich zu einem Feder-
bruch kommen, kann die Feder
durchaus gegen die Edelstahlhiilse
schlagen. Aber aufgrund der getrof-
fenen Werkstoffauswahl wird eine
ziindfihige  Schlagfunkenbildung
bereits unterbunden. Ebenso kann
aufgrund der Werkstoffauswahl und



der Federnbeschaffenheit eine Fun-
kenbildung ausgeschlossen werden,
falls die Federn aus ihrer Fithrung
rutschen und an der Gehduseinnen-
seite anschlagen.

Erfolgreicher Dauertest
der verwendeten Federn

Flowserve hat zur ,,konstruktiven 5i-
cherheit” gegen Federbruch die in
den pneumatischen Stellantriecben
verwendeten Federnim Versuchsfeld
einem Dauertest mit iiber 1 Mio.
Lastzyklen bei normaler sowie er-
hohter  Temperatur  erfolgreich
unterzogen. Hinzu kommt der be-
reitserwiihnte Korrosionsschutz. Di-
verse Untersuchungen geben Auf-
schluss tiber die Auswirkungen einer
maximalen Oberflichentemperatur
auf die einzelnen Geriteteile. Mem-
branen und Dichtungen waren auf

FAZIT

P In Ex-Bereichen kommen be-
vorzugt pneumatische Stellge-
rate zum Einsatz

» Pneumatische Gerate lassen
sich leichter als elektrische ex-
geschiitzt ausfihren

> Mit konstruktiven Malknah-
men kénnen potenzielle
Ziindquellen bei Stellgeriten
vermieden werden

dem Prifstand, um das elastische
Verhalten und die Isolationsfihig-
keit zuanalysieren. Bei entsprechend
hohen  Oberflichenwiderstinden
kann es bei diesen bewegten Teilen
zu elektrostatischen Aufladungen
kommen, die sich nicht wieder ab-
bauen.

Weiterhin haben die pneumati-
schen Stellantriebe der Serie 2 vom
Typ KP einen aufwindigen Salz-
sprithtest nach ASTM bestanden. Al-
len vorhersehbaren Gefahren wurde
mit konstruktiven Mafinahmen er-
folgreich begegnet. Wire dies nicht
der Fall, so miisste in einer Begleit-
dokumentation zur Ziindgefahren-
bewertung festgehalten werden, wel-
chen vorhersehbaren Gefahren
durch konstruktive Sicherheit nicht
entsprochen werden kann.

Flowserve vertritt die Auffassung,
dass von pneumatischen Stellantrie-
ben eine Ziindgefahr ausgehen kann,
wenn sie zum einen nicht im Hin-
blick auf die Verwendung im Ex-Be-
reich konzipiert wurden, und zum
anderen, wenn Hinweise auf mogli-
che Restgefahren bei Inbetriebnah-
me und Betrieb unberiicksichtigt
bleiben. Bei der Feststellung von Ge-
fahren und der Bewertung des Risi-
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kos steht an erster Stelle, dass poten-
zielle Ziindquellen vermieden oder
beherrscht werden. So verbleiben fiir
den Hersteller auf den ersten Blick
Spielriume, weil die Richtlinie die
Vorgehensweise dazu nicht zwin-
gend vorgibt. Die Vorgehensweise ist
dem Hersteller freigestellt, solange
die Konformitiit mit der Richtlinie
gewihrleistet ist. Wird die Untersu-
chung auf Basis der harmonisierten

nergieanlagen, Textil-
1aschinen, Fahrzeugbau,
ruckrotationen usw...
perall dort, wo es um
“den Einsatz von Pumpen
und Pump _ggregaten fiir Schmier- und
Kiihimedien geht, sorgt STOZ mit innovativen
Ideen fiir frischen Wind!

Aus einem bewahrten Kernprogramm heraus entwickeln wir
fiir unsere Kunden individuelle und wirtschaftliche Losungen.
Schwierigste Einbauverhaltnisse und komplexe
Problemstellungen sind dabei fiir uns

tagliche Herausforderung.

ST@Z

Pumpen nach Maf}!

STOZ Pumpenfabrik GmbH
Ettishofer Strafie 3

88250 Weingarten

Telefon: 0751/5073-0
Fax: 0751/53413

E-Mail: vertrieb@stoz.com

jon der auch Sie profitieren.
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BucH zum THEMA

Pneumatische Steuerungen

Das Buch beschiftigt sich mit der Drucklufterzeugung
und -verteilung, den Bausteinen flir Steuerungen, der
Anwendung und der Wartung. Aulierdem enthalt es

ein ABC der Pneumatik.
Rationalisierung in der Pro-
duktion setzt die Kenntnis
rentabler  Mallnahmen
voraus, zu denen der Ein-
satz pneumatischer Steue-
rungen zahlt. Diese erst er-
moglichen die Automati-
sierung vorhandener Anla-
gen in Teilschritten, auch
kleiner Vorgange, mit ein-
fachen Mitteln.

Kamprath-Hethe |

Preumatische
Steuerungen

Stoll, Kurt: Pneumatische Steuerungen,

Wiirzburg: Vogel Buchverlag, 1999.

288 5., ISBN 3-8023-1805-6, 27,80 Euro.

Weitere Informationen:

Tel. (09 31) 4 18-24 19, www.vogel-buchverlag.de
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Normen, beispielsweise der EN
13463 ff. durchgefiihrt, wird davon
ausgegangen, dass die Konformitit
gegeben ist. Dennoch geben die ver-
bleibenden Spielrdume dem jeweili-
gen Hersteller durchaus die Mog-
lichkeit, in seinem Ermessen die Um-

setzung der Richtlinie zu realisieren.
Schlieft beispielsweise ein Hersteller
per Definition — oder auf Testreihen
begriindet — den Bruch einer Feder
aus, entfillt das Konformitatsbewer-
tungsverfahren und eine Kennzeich-
nung. Er muss sich allerdings die
Frage stellen lassen, ob mit dieser
Entscheidung auch wirklich die
miglicherweise vorhandenen Ziind-
quellen vermieden oder beherrscht
werden. Dementsprechend wird der
Kunde oder Betreiber abzuwigen
haben und gegebenenfalls zur Absi-
cherung Fragen stellen.

Flowserve hat Atex vollstindig
umgesetzt und auf ein ,,Rosinen pi-
cken® verzichtet. Dort wo Interpre-
tationsspielriume oder Rechtsunsi-
cherheiten entstanden, wurde eine

Bild 3: Der pneuma-
tische Stellantrieb
der Serie 2 Typ KP
wurde einem auf-
windigen Salz-
Spriihtest nach
ASTM mit einer
Dauer von 96 Stun-
den unterzogen.

entsprechende externe Expertise
eingeholt. Die erarbeiteten techni-
schen Unterlagen ermdglichen eine
Uberpriifung der Ubereinstimmung
des Gerites mit den Anforderungen
der Richtlinie. Bestandteile sind ins-
besondere eine allgemeine Beschrei-
bung des Gerites, die Risikoanalyse
und Priifberichte, Unterlagen iiber
Konstruktion, Priifung und Herstel-
lung, eine Auflistung tiber die ange-
wandten Normen, Arbeitsanweisun-
gen fiir die Fertigung, die Betriebs-
anleitung und die EG-Konformitiits-

erklirung. MM

www.maschinenmarkt.de

P Informationen der EU K
zu Atex-Richtlinie
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Kompakter Motorantrieb
fiir Gleitschieberventile

Gleitschieberventile sind aufgrund
ihrer platzsparenden  Zwischen-
flansch-Ausfithrung sehr kompakt
gebaut. Genau darauf abgestimmt
hat Schubert & Salzer Control Sys-
tems nun einen sehr kompakten Mo-
torantrieb entwickelt. In sieben tech-
nischen Varianten erméglichen die-
s¢ Gleitschieberventilantriebe eine
kostenoptimierte Durchflussrege-
lung sowie einen zuverlissigen Auf/-

Weitere Informationen: Schubert & Salzer
Control Systems GmbH, Sonja Kawlath,
85009 Ingolstadt, Tel. (08 41) 96 12-9 41,
s.kawlath@schubert-salzer.com
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Zu-Betrieb fur neutrale bis aggressi-
ve Medien in Verfahrenstechnik,
Chemie und Anlagenbau.

Eine herausragende Stirke der
Gleitschiebertechnik ist die kom-
pakte Bauweise. Geringes Gewicht
und einfaches Handling dieser Ab-
sperr- und Regelarmaturen sind ent-
scheidende Vorteile fiir Anlagenbe-
treiber. Zum kompakten Ventil hat
Schubert & Salzer Control Systems
nun einen ebenso kompakten Mo-
torantrieb entwickelt. Der 0,8-kN-
Schubantrieb und die Positionier-
elektronik sind zusammen in einem
Kompaktgehiuse  untergebracht.

Dieser Ventilantrieb ist speziell dar-
auf ausgelegt worden, eine preis-
{leistungsoptimierte Antriebsldsung
fiir die bekannten Gleitschieberven-
tile anbieten zu kisnnen.

Der bereits in der Heizungs- und
Liftungstechnik millionenfach be-
wiihrte Motorantrieb wird von Schu-
bert & Salzer fiir den harten Indus-
trieeinsatz modifiziert. Sieben ver-
schiedene Antriebsvarianten stehen
fiir unterschiedliche Regelaufgaben
zur Verfiigung. So wird der Motor-
antrieb nicht nur mit verschiedenen
Nennspannungen und unterschied-
lichen Maglichkeiten fiir die Ansteu-
erung und Stellungsriickmeldung,
sondern auch fir Auf/Zu-Betrieb
mit drei verschiedenen Nennspan-
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