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Stellventil konzipiert fiir ein breites Applikationsspektrum

Stellventile, beispielsweise mit
pneumatisch betitigten Mem-
branantrieben, werden aus
Griinden der Sicherheit und
Zuverlassigkeit von Anlagen-
bauern und Betreibern bevor-
zugt eingesetzt. Diese Antriebe
sind einfach im Aufbau, funkti-
onssicher und verfigen kon-
struktionsbedingt Gber eine
definierte Sicherheitsstellung.
Doch der praktische Einsatz
stellt hohe und sehr unter-
schiedliche Anforderungen an
Stellgerate wie Regelventile
und deren Antriebe. Beispiels-
weise mussen diese Systeme in
Einsatzbereichen mit extremen
Temperaturen und hohen Drii-
cken integriert werden und
kommen mit kritischen Pro-
zessmedien in Beriihrung. Um
den Prozess maglichst effizient
betreiben zu kénnen, und
damit die Wirtschaftlichkeit
optimal unterstiitzt wird,
nimmt die Systemverfiigbarkeit
einen sehr hohen Stellenwert
ein. Daher tragen qualitativ
hochwertige sowie zuverldssige
Einrichtungen und Gerdte
wesentlich zu langeren sto-
rungsfreien Produktionsperio-
den und Inspektionsintervallen,
besserer Qualitat, hoherer Pro-
duktivitdt und mehr Sicherheit
bei. Um den unterschiedlichen
Applikationen und den ékono-
mischen Aspekten gerecht zu
werden, bietet das Unterneh-
men Flowserve modulare Stan-
dards aus einem eigens konzi-
pierten Baukastensystem. Der
vorliegende Beitrag vermittelt
einen kurzen Einblick Gber den
vielfdltigen Einsatz sowie die
entsprechenden technischen
konstruktiven Ausprégungen
der Regelventile der Baureihe
FlowTop.

Nicht ohne Stolz verweist
man im Hause Flowserve
darauf, dass mit dem Stellventil
FlowTop der Standard neu defi-
niert wurde bzw. ein neues
anwenderspezifisches Ver-
standnis erhalten hat. Denn mit
diesem Stellventil wurde konse-
quent eine Baureihe nach dem
Baukastenprinzip entwickelt,
welche die funktionale Anwen-
dungsvielfalt berticksichtigt
und darauf abzielt, einen brei-
ten Anwendungsbereich von
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Das modulare System der Baureihe FlowTop von Schmidt Armaturen. (Fotos: Schmidt Armaturen).

niedrigen bis hohen Anforde-
rungen abzudecken - speziell
in der verarbeitenden, chemi-
schen sowie petrochemischen
Industrie. Schmidt Armaturen,
Zweigniederlassung der Flow-
serve AUSTRIA GmbH, Villach,
befasst sich traditionell mit der
Herstellung und dem Vertrieb
von hochwertigen Stellventilen,
pneumatischen Antrieben,
Dampfkihlern, selbsttatigen
Reglern wie Druckminderern
und Uberstromventilen. Dabei
hat sich das Segment Stellven-
tile als ein interessanter
Schwerpunkt mit vielseitigen
Applikationen und hoher Nach-
frage herauskristallisiert. Dies
ist auf mehrere Faktoren, die
sich in idealer Weise ergénzen,
zurlckzufihren. Zum einen
betrifft es die technischen
Aspekte, wie innovative Tech-
nologie, modularer Standard
und funktionale Sicherheit
sowie zum anderen Zuverlds-
sigkeit und Wirtschaftlichkeit.

Regelventile werden bend-
tigt, um neutrale und aggres-
sive Gase, Abgase, Dampfe und
Flissigkeiten in allen Industrie-
bereichen zu kontrollieren und
zu regulieren. Sie werden
ebenso als Sicherheitseinrich-
tungen in Drucksystemen, zur
Temperaturregelung und in ver-
fahrenstechnischen Prozessen,
wie petrochemischen Raffine-
rien, eingesetzt. AuBerdem sind
sie gleichermalien Bestandteil
des gesamten Regelkreises wie
Pumpen, Sensoren, Messumfor-
mer, Regelventile etc. und bil-
den dabei als letztes Glied des
Regelkreises die Schnittstelle
zum Prozess, Bei den Stellventi-
len der Baureihe FlowTop han-
delt es sich um Hochleistungs-
ventile, welche in Verbindung
mit beispielsweise pneumatisch
betatigten Membranantrieben
der Baureihe FlowAct in einem
sehr weit gefassten Anwen-
dungsspektrum zum Einsatz
kommen.

Kriterien auf den Punkt
gebracht

Als Verbindungselement zwi-
schen Steuereinrichtung und
Prozess stellen Regelventile
einen wichtigen technischen
Faktor fiir eine einwandfreie
Funktion einerseits und Kosten-
effektivitit des Gesamtsystems
andererseits dar. Die grolle
Bandbreite an Varianten, spezi-
ell bei den Regelventilen,
erlaubt eine optimale Auswahl
fiir spezielle Anwendungsge-
biete. Denn Stellventile sind
geeignet fiir den Gebrauch mit
pneumatisch betitigten Antrie-
ben, aber auch mit elektrischen
Linearantrieben und elektri-
schen Drehantrieben. Doch die
Kenntnis Gber mogliche Varian-
ten und ihre Eigenschaften ist
eine wichtige Voraussetzung
fiir den Erfolg. Ein geeignetes
Ventil kann ausgelegt und spe-
zifiziert werden, wenn die Pro-
zessdaten und die Spezifika der
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entsprechenden Medien vorlie-
gen. Wenn das nicht der Fall ist,
ist es notwendig, Annahmen zu
treffen. Diese Vorgehensweise
ist erfahrungsgemaB im Nor-
malfall fir die meisten Anwen-
dungen ausreichend genau.
Die folgenden Auswahlkriterien
sollten dabei beriicksichtigt
werden:

* Prozessdaten:

- Maximaler, minimaler und
normaler Durchfluss;

- Innen- und AuBendruck
sowie Temperaturen

* Spezifische Daten des

Mediums:

- Bezeichnung und Formel;
Zustand des Mediums
(fliissig, dampfférmig,
gasformig oder vermischt);
Dichte;

- Viskositat, Dampfdruck
und Temperatur kritischer
Druck;

- Isentropenexponent und

Realgasfaktor
* Erfahrungen aus der

Anwendung:

- Feststoffe in der Flissig-
keit; Anhaftung des Medi-
ums;

- Gefahr der Polymerisation
in Totrdumen, Kristallisie-
rung

* Spezielle Anforderungen:

- Spezielle Materialien, spe-
zielles Design und Sicher-
heitsanforderungen;

- Klimatische Anforderun-
gen, Isolationsmalnah-
men;

- Heizmantel, Hitze- oder
Kalteisolation;

— Korrosion, Kavitation,
Erosion;

- Schutz gegen Strahlver-
schleill und Vereisung;

- Gerduschdammung;
Wartungsintervalle

- sowie Service fur die
gesamte Lebensdauer

* Zusatzliche Anforderungen:

- Zusdtzliche Gestaltungs-
wiinsche des Betreibers;

- Forderungen entspre-
chend offizieller Richt-
linien, technischer Regeln
oder Standards

® |eistungsdaten:

- Ventiltyp, Nennweite und
Nenndruck, Durchfluss-
rate;

- Dichtheit innen und
aulen; zulassiger
Schalldruckpegel;
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- Antriebstyp, Zusatzenergie
sowie zusétzliche
Ausstattung

Es liegt auf der Hand, dass
der Betreiber eine malige-
schneiderte Losung méchte,
jedoch lange Lieferzeiten und
hohe Kosten befiirchtet. Ande-
rerseits verhalt er sich auch kri-
tisch gegeniber Standardlé-
sungen ,von der Stange”. Aus
diesern Dilemma flihrt der
Ansatz, die Standardisierung
nicht auf den ,kleinsten
gemeinsamen Nenner” auszu-
richten, sondern auf Basis ,pra-
xisbewdhrter Systembausteine”.
Dementsprechend gilt es, hin-
reichend viele Auswahlkriterien
fiir standardisierte Lésungen zu
entwickeln, die eine prozess-
und kundenspezifische Gestal-
tung zulassen. Diese Vorge-
hensweise ist fir Anbieter,
Anlagenbauer und Betreiber
gleichermalien interessant.
Denn die entstehenden Vorteile
liegen u.a. in der schnellen Ver-
fugbarkeit, Wirtschaftlichkeit
der Investition und leichten
Madifikation bei spateren
Erweiterungen oder Anderun-
gen vor Ort.

Modolartt

Es gibt verschiedene Konstruk-
tionen von Regelventilen, bei-
spielsweise fir den Einsatz
unter Hochdruck, Hochtempe-
ratur, Kleinstdurchfluss oder
Tieftermperaturen sowie auch
solche, die einem Angriff, verur-
sacht durch explosive Medien
wie Wasserstoffe, standhalten.
Die wichtigsten Kriterien zur
Unterscheidung der Grundty-
pen der Regelventile sind die
Arbeitsbewegungen und der
Durchfluss. Als weiteres Unter-
scheidungsmerkmal gelten die
Geometrie des Ventilkérpers,
der Typ der Verbindung, die
Spindeldurchfiihrung und die
Drosselkérper oder Einbauten.
Die verschiedenen Ausfiihrun-
gen resultieren aus speziellen
Anwendungen und Charakte-
ristika der diversen Typen von
Regelventilen.

Grundsatzlich dient ein
Regelventil dazu, den Durch-
fluss eines Prozesses zu veran-
dern. Eine derartige Einheit
besteht aus einem Ventil, ver-

grizd e

Pneumatischer

bunden mit einem Antrieb und
Hilfseinrichtungen wie Stel-
lungsregler, Magnetventil und
dergl., wobei der Antrieb die
Positionen eines Drosselkdrpers
im Inneren des Ventilkdrpers
gemal} dem Signal des Reglers
variiert bzw. anpasst. Ein sol-
ches Ventil kommt bevorzugt
zum Einsatz, wenn besondere
Regelaufgaben, hohe Druckdif-
ferenzen, hohe Dichtheit,
Betrieb mit Kavitation oder ein
niedriger Gerduschpegel dies
notwendig machen.

Ein wichtiges Merkmal ist
die Fiihrung des Reglers oder
Drosselkérpers. Bei Regelventi-
len im Einsatz von nicht-kriti-
schen Anwendungsumgebun-
gen handelt es sich um
Konstruktionen mit leichten,
kompakten Fihrungen des
Kegels. Im Einsatz bei verdick-
ten oder kristallisierenden
Medien muss der Ventilab-
schluss wenig Ablagerungs-
raume sowie eine Ventilfiilhrung
ohne Totraum aufweisen. Fiir
schwerere Arbeitsbedingungen
ist eine starke Flihrung notwen-
dig. Hier kdme eine Schaft- oder
Kéfigfithrung in Frage.

Mehrfeder-Membranantrieb.

Weitere Aspekte pragen die
Ausgestaltung und Beschaffen-
heit der Ventile. Je mehr Fiih-
rungsflache der Verlustleistung
gegeniibersteht, desto bessere
Durchflusseigenschaften bzw.
héhere Differenzdricke kénnen
erzielt werden. Als Folge des
grofivolumigen Gehauses und
der hohen Hiibe tritt Kavitation
erst bei extremen Betriebsbe-
dingungen auf. Weist das Pro-
zessmedium eine hohere Visko-
sitat oder eine Erstarrung
infolge der Umgebungs- bzw.
AuBentemperatur auf, so ist es
notwendig, das Ventilgehduse
zu beheizen. Auch die Ventil-
aufsitze werden hdufig beheizt,
um die freie Bewegung der Ver-
schlussteile unter derartigen
Bedingungen sicherzustellen.
Die Ventile kénnen durch einen
Heizmantel erwdrmt werden.
Fiir gewdhnlich wird dafir ent-
weder Dampf oder Warmetra-
gerdl verwendet. Als weitere
Alternative zur Erwarmung bie-
tet sich Strom an. Diese
Methode hat den Vorteil, dass
keine konstruktiven Verdnde-
rungen am Ventil erforderlich
werden.
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Schaftgefiihrtes Einsitz-Stellventil mit Normalaufsatz und Parabol-
kegel Schmidt Armaturen Type FlowTop V726.

Standardisierte Vielfalt
fiihrt zu Lésungen
nach MaB

Kennzeichnend fiir die Stellven-
tile FlowTop sind u.a. folgende
Eigenschaften. Sie bieten her-
vorragende Stromungseigen-
schaften, groBRere Ventilhibe
mit exzellenten Kennlinien und
gréBere Reichweiten aufgrund
préazise verarbeiteter Konturen.
Der SchlieBvorgang erfolgt aus-
schlieBlich durch eine transla-
torische Bewegung. Der modu-
lare Aufbau erlaubt ein
einfaches Machrlsten, wenn
Druckleistungsanderungen
gewiinscht werden. Weiterhin
wird die Verwendung des
jeweils gleichen Gehauses mit
unterschiedlichen Abdeckun-
gen, Einstellungen und Antrie-
ben erméglicht. Mit der Reduk-
tion der im Falle eines Falles
erforderlichen Ersatzteile und
der Moglichkeit, Ventile einfach
auszutauschen, ercffnet sich
eine groBe Applikationsbreite
in den unterschiedlichsten
Industriezweigen. FlowTop ist
in der Lage, unter Beriicksichti-
gung der entsprechenden
Materialauswahl in Temperatur-
bereichen von -196°C bis
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+538°C einwandfrei zu arbei-
ten. Exzellente Regelgiten
resultieren aus den prazise
gearbeiteten Kegelkonturen
und den méglichen groBen
Hublangen. Uber Regeleinstel-
lungen kdnnen Verbesserun-
gen in Bezug auf die Gerausch-
entwicklung oder die
Kavitation gegeniiber den
Standardeinstellungen erzielt
werden. Bis zu 17 Kvs bzw. Cv-
Werte, die pro Grole verfiigbar
sind, ermoglichen einen weiten
Umfang an Arbeitsbedingun-
gen fiir jede Grolie.

Das Regelventil bietet eine
robuste Flhrung des Kegel-
schafts zur Verringerung von
Vibrationen und Verschleil3.
Durch eine Sitzringausfihrung
mit Profilringen besteht eine
zuverlassige Abdichtung, wel-
che sich als vorteilhafter
gegeniiber marktiiblichen
Abdichtungen erweist. Die War-
tung gestaltet sich in einfacher
Weise, und falls der Ventilsitz
ausgetauscht werden muss,
werden keine Bearbeitungs-
schritte im Bereich des Ventil-
kirpers erforderlich. Eine selbst
nachstellende Stopfbuchse und
geeignete Dichtungsmateria-
lien gewdhrleisten hohe Dicht-

heit und lange Standzeiten. Mit
Leckraten in der Groflenord-
nung von 108 mbarl/s werden
die Anforderungen der TA-Luft
tibertroffen. Durch die Selbst-
nachstellung mittels Tellerfe-
dern wird nicht nur eine defi-
nierte Verpressung der
Packungsringe erreicht, son-
dern es wird auch der War-
tungsaufwand deutlich redu-
ziert. Zu den zur Verfiigung
stehenden Baureihen

(DN 15-300/PN 10-40 und
3-Wege-Ventile DN 25-150/
PN 10-40 bzw. %"-12%/
Class150/300) kénnen optional
Aufsdtze flr niedrige Tempera-
turen, hohe Temperaturen
sowie mit Balgdichtung, Heiz-
mantel, Innengarnituren zur
Gerdusch- und Kavitationsredu-
zierung ausgewdhlt werden.

Sicherheitsaspekt nicht
auller Acht lassen

Gefihrliche Betriebszustande
kénnen durch maBigeschnei-
derte Losungen fir die jeweili-
gen Applikationen vermieden
werden. Viele Anforderungen
an ein Stellgerat insbesondere
mit Sicherheitsfunktion sind
bereits bei der Konstruktion zu
beriicksichtigen. Die Standzeit
und die Ausfallsicherheit der
Bauteile sind hdher, wenn sie
nicht bis an ihre Belastungs-
grenze beansprucht werden.
Wichtige Funktionsteile werden
daher unter anderem auch ent-
sprechend lberdimensioniert,
um den Anforderungen fiir
sicherheitsgerichtete Systeme
(nach IEC 61508. IEC 61511) zu
gentgen. 5o werden z.B. Teile,
die die Stellkraft Gbertragen,
auf die flinffache Sicherheit
gegen Bruch ausgelegt. Um
auch einen Bruch der Federn in
den pneumatischen Antrieben
mit groBer Sicherheit auszu-
schlieBen, werden sie unter

dem Aspekt der dynamischen
Belastung ausgelegt, obwohl
ihre Beanspruchung so gut wie
statischer Natur ist.

Das Unternehmen legt
hohen Wert auf die Sicherheit
der hier kurz umrissenen Stell-
gerdte und hat in Zusammenar-
beit mit dem TUV Rheinland die
Ausfallwahrscheinlichkeit
ermittelt. Die Systeme entspre-
chen dem Sicherheitsbewusst-
sein sowie den geforderten
Sicherheitsbestimmungen und
haben sich in der Praxis
bewdhrt. D. h. konkret, sie eig-
nen sich zum Einsatz in sicher-
heitsbezogenen Systemen in
Anlagen mit nach IEC 61508
definiertem Safety Integrity
Level bis SIL 4 in der Betriebsart
mit einer niedrigen Anforde-
rungsrate (low demand mode)
und bis SIL 3 in der Betriebsart
mit einer hohen Anforderungs-
rate (high demand mode).

Mit den Baureihen FlowTop
steht ein gut durchdachtes,
modulares Baukastensystem
fur eine grotmogliche Flexibi-
litat zur Verfiigung. Anwen-
dungsspezifische Ausfiihrungs-
varianten kénnen auf der Basis
von bewdhrten und tberprif-
ten Standardkomponenten
ausgefiihrt werden. Direkt auf-
baubares Zubehor wie Stel-
lungsregler, Magnetventil und
Filterreduzierstation mit inter-
ner Luftfiihrung verringern den
Verrohrungsaufwand und ver-
meiden undichte Stellen. Ein
derartiger Aufbau, so hat sich
gezeigt, ist zuverlassiger und
stabiler als die konventionellen
Befestigungen nach dem
NAMUR-5tandard. Die Vorteile
fir Anlagenbauer und Betreiber
liegen in der kostenglinstigen
kundenspezifischen Anpas-
sung, den schnellen Lieferzei-
ten und dem eingespielten Ser-
vice fir den bewdhrten
Standard.

Dipl.-Ing. Arnold Muschet, Technischer Leiter der
Schmidt Armaturen

Adresse: Schmidt Armaturen, Zweigniederlas-
sung der Flowserve (Austria) GmbH, Kasernen-
gasse 6, A-9500 Villach, Tel. +43 (0) 4242/42281-
17, Fax -50, E-Mail: amuschet@flowserve.com
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