Lauft und lauft ... — SIL konform?

— Einspritzventile mit ungewohnlich hoher Lebensdauer bei Bayer Dormagen im Einsatz

Anfang des Jahres 2006 zog man bei Flowserve Essen im Rahmen des 40jahrigen Firmenjubildums auch unter Projekt
spezifischen Gesichtspunkten Bilanz. Dabei kristallisierte sich u.a. eine in vielfacher Hinsicht ungewdéhnliche Installation
heraus. Es handelt sich um eine Sonderentwicklung von speziellen Einspritzventilen aus den Jahren 1989 und 1990 flr

die Bayer MaterialScience AG, die noch heute den verfahrenstechnischen Anspriichen gerecht wird.

Die Bayer MaterialScience AG gehort zu den weltweit groRten Herstellern von Polymeren und hochwertigen Kunststoffen.
Ihre innovativen Entwicklungen finden Verwendung in Beschichtungen, Lacken, Klebstoffen, Damm- und Dichtstoffen sowie
Polycarbonate und Polyurethane. Sie tragen zur Steigerung der Lebensqualitat bei — vor allem in den Bereichen Automobil,
Bau, Elektro und Elektronik, Haushalt, Sport und Freizeit.

Die speziellen Einspritzventile fur die Fallungsprozesse zur Gewinnung von Additiven fiir Lacke und Kunststoffe sind auch
heute noch voll in die Produktionsprozesse eingebunden. So drangt sich durchaus die Frage auf, ob denn diese einge-
setzten Ventile aufgrund ihrer hohen und dauerhaften Zuverlassigkeit nicht sogar der funktionalen Sicherheit nach dem
Safety Integrity Level (SIL) gentigen. Nun, einerseits existierte der SIL-Anforderungskatalog zur damaligen Entwicklungszeit
der Ventile noch nicht und andererseits handelt es sich hier um Einzelanwendungen und nicht um Standardprodukte, die in
hoher Stlickzahl auf den Markt kommen. Der zu betreibende Aufwand zum Nachweis der Sicherheitseinstufung nach SIL
der Produkte mit hoher Auflage ist flir Hersteller in der Regel realisierbar und macht auch aus wettbewerbstechnischen
Grinden Sinn. Denn hochwertige und zuverlassige Einrichtungen und Geréte tragen wesentlich zu mehr Sicherheit, Iangeren
storungsfreien Produktionsperioden, langeren Inspektionsintervallen und besserer Produktqualitét bei. Doch die Erflillung
dieser Kriterien wird von Seiten des Anwenders auch fiir Einzelldsungen bzw. Sonderkonstruktionen gefordert.

Die Flowserve Kdmmer Regelventile kommen in den Fall-Reaktoren, die zur Gewin-
nung von Chlorkautschuk dienen, zum Einsatz. Mit einem Uberdruck von 8 bar wird
das Produkt ausgefallt, wobei aus verfahrenstechnischen Griinden darauf zu achten
ist, dass die Mindestfalltemperatur eingehalten wird. Insofern werden die Reaktoren
rund um die Uhr betrieben und von einer Mannschaft im Funf—Schichtbetrieb betreut.
Die Einspeisung erfolgt dabei durch einen kleinen Ringspalt des Durchlassventils.

‘ Hierin bestand u. a. die damalige Aufgabenstellung. Es galt, fiir den Fallungsprozess
™ ein Einspritzventil mit verstellbarer DUse zu entwickeln, welches ein exaktes Misch-
' verhaltnis der Medien gewahrleistet. Die Entwicklung und Planung der Ausgestaltung
dieses Ventiltyps wurde von Bayer- und Flowserve-Experten gemeinsam betrieben.
Diese erfolgreichen Anstrengungen mundeten in einem diesbezuglichen Gemein-
schaftspatent.

Obwohl die Vorstufenbehalter 'nur' verbleit sind, war von vornherein klar, dass bei
chlorhaltigen Medien und den hohen Temperaturen abweichend von den sonstigen
Edelstahlausfiihrungen in diesem Anwendungsfall Hastelloy der Vorzug zu geben ist.

Spezielle Einspritzventile von Flowserve Essen  Allerdings zeigte sich schon nach relativ kurzer Zeit, dass aufgrund der hohen Tempe-
Kémmer Ventile fiir die Fallungsprozesse zur ) . .

Gewinnung von Additiven fiir Lacke und Kiebstoffe  ratur im Ventilinneren zu einer sogenannten Vercrackung kam. D. h. Ablagerungen
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bilden Verengungen. Beeintrachtigungen der Prozesse und aufwandige Reinigungs-
sowie Uberholungsarbeiten waren die Folge. Die Lésung bestand — vereinfacht dargestellt — darin, eine Keramikhiilse im
kritischen Abschnitt, der Temperaturen von +145 °C bis +195 °C aufweist, einzubringen. Nachdem diese Keramikhulsen inte-

griert wurden, scheint die Lebensdauer dieser Ventile unbegrenzt zu sein. Die Keramikhiilsen haben sich eindeutig bewahrt.



Bei einer Uberholung und Neueinstellung des Ventils werden diese Hiilsen herausgenommen. Sitzt zwischen Gehdusewandung
und Hilse Produkt, dann ist damit zu rechnen, dass die Keramik bricht. Insofern ist bei Reinigungsarbeiten bzw. auch beim
Ein- und Ausbau stets hochste Vorsicht geboten. Denn es handelt sich nicht um simple oder standardisierte Keramikhilsen.
Sie stellen durchaus eine gewisse Investition dar, denn diese Elemente werden individuell gefertigt und haben eine Lieferzeit
von 12 bis 14 Wochen. Die langjahrigen Erfahrungen haben gezeigt, dass in der eigentlichen Betriebsphase bisher nichts
passiert ist — was den Betreiber durchaus sehr beruhigt.

Durch den Fallungsprozess in Wasser wird Chlor-Kautschuk in Flockenform ausgefallt. Diesem Material wird anschlielfend
die restliche Feuchtigkeit entzogen, und es wird zu feinteiligem Pulver verarbeitet. Die so entstandenen Additive bietet
Bayer Material Science unter der Handelsbezeichnung Pergut® in unterschiedlichen Eigenschaftsauspriagungen an.

Sie dienen als Additive fiir Lacke und Klebestoffe. Je nach Eigenschaft beeinflussen sie die Adhasion und die Viskositat
der Farb- und Klebestoffe. Beispielsweise die Adhasion von verschiedenen Folientypen in der Verpackungsindustrie oder
die erzielbar héhere Bestandigkeit von Klebungen in der Mobelindustrie. Grundséatzlich tragen die Stoffe zur hohen Festigkeit
und Bestandigkeit der Klebung und zur guten Haftung an unterschiedlichen Materialien bei. Aulerdem zeichnen sie sich
durch eine hohe Flexibilitat auch bei sehr geringen Temperaturen aus.

Flowserve produziert weltweit hochwertige Stellventile und Stellantriebe fiir Sonder- und Standardeinsatze in den unter-
schiedlichsten Ausfiihrungen — ganz auf den Kundenwunsch abgestimmt. Flowserve KAmmer Ventile erfiillen schon in der
Standardausfiihrung viele Einsatzbedingungen: etwa Betriebsdriicke von Vakuum bis 4.000 bar und Temperaturen

von —269 °C bis + 400 °C. Die Gehause konnen dabei aus allen gangigen Edelstahlen, aus Kunststoff oder aus Sonder-
legierungen gefertigt werden. Die Ventile kommen in Prozessanlagen in tiber 30 Landern zum Einsatz.

Seit der Grundung 1966 konzentriert Flowserve seine Konstruktions- und Fertigungskompetenz auf die Herstellung von
Stellventilen flr besondere Einsatzfalle. Mehr als die Halfte aller ausgelieferten Flowserve Kdmmer Ventile sind auftrags-
bezogene Sonderkonstruktionen.
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